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RESUMO

Esse artigo tem como foco a apresentacéo de um caderno de atividades como possibilidade de utilizagdo da histéria
da matematica em sala de aula. O produto educacional citado foi elaborado durante o mestrado profissional e
utiliza a histdria da matematica como fonte de problemas para o estudo de equacgdes quadraticas. Para isso, foi
feita uma pesquisa de abordagem qualitativa sobre ‘Abd Al-Hamid lbn Turk (século 1X), um estudioso da
civilizacdo islamica medieval, e ainda um estudo sobre uma de suas obras de modo a desenvolver atividades que
exploram resolucdo geométrica de equacBes quadraticas e suas relacBes com a resolucéo algébrica delas. Vale
ressaltar que a historia da matematica foi utilizada em unido as tecnologias digitais, especialmente ao software
GeoGebra, que apoia os estudantes na investigacao das questdes propostas nos moldes da alian¢a como preconiza
Sousa (2020). A forma como a perspectiva historica foi utilizada possui potencial de enriquecer a bagagem
intelectual dos estudantes, ressignificando o conceito e a forma de resolver equagdes quadraticas. Na formacéo
docente, o caderno de atividades contribui para que os licenciandos tenham uma formagdo mais ampla sobre
historia da matematica, tecnologias digitais e investigagdo matematica enquanto tendéncias a serem utilizadas em
sala de aula, além de proporcionar uma compreensdo mais ampla para solugdo de problemas que envolvem
equacdes quadraticas e temas relacionados.

Palavras-chave: ‘Abd Al-Hamid Ibn Turk. Ensino de Equagdes Quadraticas. Historia da Matemética. Sala de
Aula.

INTRODUCAO

Esse trabalho discorrera sobre possibilidades de utilizacdo da histéria da matematica em
sala de aula a partir de pesquisa que resultou na elaboracdo e aplicacdo de um caderno de
atividades, intitulado Conhecendo ‘Abd Al-Hamid Ibn Turk e sua resolu¢do geométrica
para equacOes quadraticas. Esse produto educacional foi desenvolvido durante o mestrado
profissional em Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica (PPGECNM) da Universidade
Federal do Rio Grande do Norte (UFRN). O objetivo desse artigo, portanto, é apresentar 0s
aspectos historicos da pesquisa supracitada e como estes estdo vinculados ao escopo do caderno
de atividades, disposto por completo na dissertacdo de Muniz (2020). Assim, sdo apontadas
possibilidades de como a histdria da matematica pode ser usada na sala de aula exemplificando
maneiras de exploracdo desse material.

O produto educacional em foco foi aplicado no contexto da formacdo inicial de

professores de matemaética tendo como objeto a historia da matematica islamica medieval a
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partir da obra Kitdb Al Jabr Wa’l Mugdbala, de Ibn Turk. Salienta-se que apenas um capitulo
dessa obra, intitulado Necessidades Logicas em EquacBes Mistas, sobreviveu até os dias atuais
e, com base nesse material, o foco desse artigo foi desenvolvido. Vale ressaltar que o caderno
de atividades foi organizado nos moldes da alianca entre Historia da Matematica e Tecnologias
Digitais via Investigacdo Matematica (SOUSA, 2020) de modo que envolve a exploracdo de
problemas que podem ser investigados por meio de tecnologias digitais (TD).

Desse modo, o caderno de atividades foi construido com o intuito de oportunizar, na
formacdo docente, uma percepcdo diferente do conteddo de equacdo quadratica e
conhecimentos mais aprofundados no que tange a utilizagdo da historia da matematica (HM),
tecnologias digitais (TD) e investigacdo matematica (IM) nas escolas. Fossa, Mendes e Valdés
(2006) lamentam a auséncia ou pouca participagdo da HM na formacao universitaria do Brasil.
Miguel e Miorim (2011) apontam varios argumentos para a utilizacdo da histdria da matematica
no ensino, como fonte que promove uma conscientizagdo epistemologica e ainda
desmistificacdo da matematica. Assim, a difusdo de trabalhos que envolvam aplicacdes e/ou
sugestdes de uso da historia da matematica em sala de aula é de suma importancia, nesse
sentido, para a efetiva inclusao dessa tendéncia no ambiente escolar. Além disso, segundo Sousa
(2020), tais fatores podem se aliar as possibilidades das TD e IM e promover alternativas
relevantes para sala de aula. Nessa Gtica esse trabalho se encontra enquadrado.

COMO E QUAL HISTORIA FOI UTILIZADA NO PRODUTO EDUCACIONAL?

Para elaboracdo do caderno de atividades, foi feita uma pesquisa bibliografica acerca do
contexto da civilizagdo islamica medieval, com foco para o século IX, periodo em que
provavelmente o estudioso ‘Abd al-Hamid Ibn Turk (Figura 1) viveu. Foi necessario conhecer
os aspectos religioso, social e cultural desse periodo historico, além da produgdo do
conhecimento na sociedade islamica medieval para compreensdo de como e qual historia seria

utilizada no produto educacional.
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Figura 1 - ‘Abd Al-Hamid Ibn Turk, a esquerda, ¢ capa do caderno de atividades, a direita
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Fonte: Muniz (2020, p. 226).

Além disso, ao serem buscadas referéncias sobre o trabalho de Ibn Turk, foram
encontrados pouquissimos trabalhos que explorassem a obra desse autor. A biografia desse
estudioso ndo esta disponivel, por exemplo, nos arquivos de histéria de matemadtica do site
Mactutor®, de O’Connor e Robertson (1994). O principal trabalho encontrado acerca de Ibn
Turk € de Sayili (1962), intitulado Logical Necessities in Mixed Equations by ‘Abd al Hamid
Ibn Turk and the Algebra of His Time, em portugués, Necessidades Logicas em Equacdes
Mistas: ‘Abd al Hamid Ibn Turk e a Algebra do Seu Tempo. Este autor, por sua vez, também
¢ nossa principal referéncia sobre os tracos biograficos de Ibn Turk. No referido artigo de Saiyli
(1962), sao abordados varios pontos acerca de Ibn Turk, para além de sua biografia: aspectos
matematicos da obra do estudioso islamico também sdo trazidos no texto, assim como ha a
tradugdo do trabalho original de Ibn Turk para o inglés.

De posse deste documento, realizamos também uma pesquisa documental em que se
realizou uma analise da obra de modo a estudar o texto dentro de seu contexto, ou seja, com o
texto, (con)texto. A partir das pesquisas bibliografica e documental feitas ao redor do tema
histérico escolhido, além de leituras sobre a utiliza¢do da histéria da matematica no ambiente
escolar, optou-se por emprega-la como fonte de problemas interessantes e diferentes estratégias
de resolu¢ao para um mesmo problema. Assim, em nossas escolhas, varios dos argumentos
defendidos por Miguel e Miorim (2011) foram trazidos para justificar a participagao da historia

da matematica em sala de aula, conforme Quadro 1 a seguir.

3 https://mathshistory.st-andrews.ac.uk/
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Quadro 1 - Escolhas para o produto educacional e seus vinculos com argumentos favoraveis a utilizagdo da
historia da matematica em sala de aula

ESCOLHAS

ARGUMENTOS

Atividades envolvendo as relagdes entre a
resolucao geométrica e algébrica de

equagdes quadraticas

Fonte que possibilita um trabalho
pedagogico no sentido de tomada de

consciéncia da unidade da matematica

Atividades que promovem reflexdo em torno
das conexdes entre o contexto de uma

sociedade e a produgao do conhecimento

Fonte que possibilita uma conscientizagao
epistemologica; Fonte que possibilita o
desenvolvimento de um pensamento critico,
de uma qualificacdo como cidaddo e de uma
tomada de consciéncia e de avaliagdo de

diferentes usos sociais da matematica.

Atividades que possibilitam reflexao sobre
os diferentes estagios da algebra; atividades
envolvendo a analise e investigacao da

linguagem algébrica do século IX

Fonte de busca de compreensao e de
significados para o ensino-aprendizagem da
matematica escolar na atualidade;
Fonte de identificacao de obstaculos
epistemologicos para enfrentar dificuldades
que se manifestam entre os estudantes no
processo de ensino-aprendizagem da

matematica escolar;

Atividades que tornam o aluno mais
autonomo em sala de aula, a partir da

investigacao de problemas historicos

Fonte que possibilita a construgdo de

atitudes academicamente valorizadas

Atividades que exploram o processo de

construcdo da algebra

Fonte que possibilita uma apreciagdo da
beleza da matematica e da estética inerente a
seus métodos de produgdo e validagdo do

conhecimento

Fonte: Elaborado pelas autoras (2022).

As atividades foram elaboradas, entdo, com base em situagdes relacionadas a algebra

geométrica na civilizacdo islamica medieval (tema da obra de Ibn Turk) para serem investigadas

por meio da tecnologia, especialmente do software GeoGebra. O estudo do contexto, da ja

citada civilizagdo, mostrou que problemas praticos como transagdes comerciais, casos de

heranca, mensuragdo, navegagdo, astronomia e infantaria eram bastante explorados naquela

época pelos estudiosos islamicos medievais. Considerando isso, um dos problemas (elaborado
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pelas autoras) que o estudante é convidado a investigar é o exposto na Figura 2.

Figura 2 - Problema sobre heranga pertencente ao caderno de atividades

PROBLEMA 2

/ Um homem morre e deixa uma heranc¢a de duzentos mil dirhams para ser \

distribuida igualmente entre seus filhos e esposa. No entanto, trés desses
filhos recusaram as suas partes na heranc¢a, fazendo com que os demais filhos

e a esposa tivessem adicionado ao valor que iriam receber o total de quinze

\ mil dirhams. Quantos filhos tem esse homem? /

Fonte: Muniz (2020, p. 260).

Esse problema ¢ apresentado na Atividade I, em que também sdo indicadas algumas
caracteristicas da matemadtica isldmica medieval no texto base para desenvolvimento da tarefa.
Assim, ¢ esperado que o aluno investigue a questdo da herancga utilizando o que entendemos
hoje por equacdes quadraticas e reflita sobre como os estudiosos islamicos resolviam tal
problema utilizando o raciocinio geométrico. A partir da experiéncia de aplicacao do produto
educacional, ou seja, do caderno de atividades, foi possivel observar que essa atividade permitiu
que os estudantes se colocassem no lugar dos estudiosos islamicos do século IX,
desenvolvessem empatia pela histéria da populacao e se questionassem acerca da matematica,
notadamente a algebra, produzida por essa civilizagao.

Esse problema ¢ retomado na Atividade III, em que os estudantes sdo desafiados a
resolver/investigar a questdo utilizando a resolugdo geométrica de Turk tal qual o estudioso
propos, ou seja, com algebra retorica e ainda com apoio do sofiware GeoGebra, reproduzindo
0s passos narrados por Ibn Turk retoricamente, também com apoio de construgdes geométricas
e recursos dindmicos. Além disso, ¢ orientada a producdo de uma carta em que os alunos
explicam essa maneira de resolugdo da questio da heranga para outras pessoas. E proposto que
os licenciandos escrevam como docentes, descrevendo e justificando matematicamente cada
passo da constru¢do geométrica feita, e ainda realizem a comparagdo entre essa forma de
resolugdo e o procedimento algébrico para encontrar a solug¢do para esse mesmo problema.

As pesquisas documental e bibliografica também foram utilizadas para produzir textos
de apoio, que apareciam no inicio de cada uma das atividades e serviam de contextualizacao
para realizacdo das atividades seguintes, além de impulsionar introdug@o ao tema, levantamento
de conjecturas e iniciacdo a investigac¢do. Esses textos foram produzidos a partir da selecdo e

adaptacao didatica das informagdes coletadas na pesquisa bibliografica e documental acerca do
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contexto da civilizagdo islamica medieval, bem como, do trabalho de Ibn Turk posto na obra
em estudo. Neste sentido, os participantes foram também apresentados ao documento. A seguir,

serdo destacadas possibilidades de exploragcdo do produto educacional.

EXPLORANDO O PRODUTO EM SALA DE AULA

O caderno de atividades possui quatro atividades, sendo uma introdutoria, tratando
acerca do contexto islamico medieval. Em seguida, é apresentada a Atividade I, que objetiva
habituar os estudantes com as principais caracteristicas da algebra geométrica da civilizagcdo
islamica medieval. As outras duas atividades seguintes tratam sobre resolucdo geométrica de
equacOes quadraticas com base no que foi proposto por Ibn Turk no capitulo Necessidades
Ldgicas em Equacdes Mistas. O produto educacional possui uma gama de possibilidades de
aplicacdo no ambiente da sala de aula, das quais algumas serdo exemplificadas adiante.

O produto pode ser utilizado na integra, em atividades regulares para compor aulas em
disciplinas como Histdria da Matematica, Didatica da Matematica, Metodologias para o Ensino
de Matematica ou ainda disciplinas que contemplem o contedo de equagdes quadraticas, de
forma a oferecer também uma compreensao geométrica desse assunto. Dessa forma, enfatiza-
se ainda que a resolugdo geométrica proposta por ‘Abd al-Hamid Ibn Turk e explorada no
caderno de atividades esta intrinsecamente relacionada com a forma algébrica de resolucao,
essa que ¢ geralmente apresentada aos estudantes. As atividades II (Lidando com um desafio)
e III (A questdo do comércio) orientam os alunos para a identificagdo e investigagdo dessas
relacdes.

O produto educacional também pode ser aplicado como curso extracurricular (para
formagao inicial ou continuada), contemplando todas as atividades ou como minicurso, com a
escolha das atividades que o docente achar mais adequadas, considerando seus objetivos de
aprendizagem. Nesse sentido, vale ressaltar que o caderno de atividades possui atividades
destacdveis uma da outra, de tal forma que, da maneira como foram elaboradas, elas podem ser
aplicadas individualmente, ou até mesmo com outros recursos didaticos, como por exemplo
quiz online (jogo de perguntas), como Kahoot! ou Wordwall. O produto educacional
Conhecendo ‘Abd Al-Hamid Ibn Turk e sua resolucdo geométrica para equacOes
guadraticas conta ainda com expectativas de resposta de todas as atividades e sugestdo de
cronograma, para assistir melhor os docentes.

E necessario salientar ainda sobre a utilizagdo do software GeoGebra ¢ a investigagdo
matematica (IM) na sala de aula em alianga a HM na sala de aula. Primeiramente, entendendo
a IM como uma tendéncia que visa propiciar ao aluno o envolvimento ativo no processo de
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ensino-aprendizagem a partir do estudo de situagdes em que ele terd que formular problemas,
conjecturas, provas de suas ideias, além de apresentar suas conclusdes sobre o que esta sendo
pesquisado. (PONTE; BROCARDO; OLIVEIRA, 2009).

No caso do produto educacional enfocado, o software apoiard o estudante na
investigagdo dos problemas propostos. 1SS0 porque 0 GeoGebra possibilita que sejam feitas
(re)construcbes matematicas (nesse caso, relacionadas a algebra geométrica) em poucos
segundos, além da simulagdo de diversas situagdes a partir de uma original. Essa pode servir de
base para investigacdo de varias outras chegando a generalizacdes a partir da observagdo de
regularidades sem a necessidade de construcdo de novas figuras. Um exemplo ¢ o de uma
equacdo que € resolvida com apoio de uma construcao que ja foi elaborada anteriormente para
resolucao de outra equacao.

Nesse sentido, a Atividade III possui como foco principal a investigacdo de uma
construcdo geométrica ja pronta, correspondente ao que entendemos hoje como equagdes do
tipo x? = bx + ¢, a partir da equagdo x? = 2x + 4224, que modela um dos problemas do
caderno de atividades. Apds a anélise da resolu¢do geométrica dessa questdo, € esperado que 0
estudante consiga aplicar a resolucdo geométrica das equacgdes que se enquadram nesse mesmo
caso na questdo da heranca (Figura 2), que conduz a equacdo x? = 3x + 40. Consoante Ponte,
Brocardo e Oliveira (2009), ¢ importante que o professor desempenhe as fungdes de desafiar os
alunos, avaliar o progresso desses, apoiar o trabalho deles e raciocinar matematicamente. O
intuito dessas praticas ¢ levar os alunos a compreensdao de como realizar investigacdes
matematicas, especialmente de situagdes histdricas.

Ponte, Brocardo e Oliveira (2009) relatam que a investigacdo (no nosso caso,
investigacao historica) € um processo que envolve as etapas a seguir: exploracao e formulagao
de questdes, organizacdo de dados e formulagdo de conjecturas, realizagdo de testes e
refinamento de conjecturas, e por fim, justificacdo e avaliagdo das conjecturas. Os alunos, ao
desenvolverem conclusdes historicas relacionadas a resolugcdo de equagdes quadraticas via
raciocinio geométrico, produzem matematica. Dessa maneira, as etapas antes descritas estdo
presentes no decorrer das atividades do produto educacional e envolvem na alianca o que
chamamos de investigacao-histdrica-com-tecnologia.

Em relagdo a configuragdo da sala de aula, € sugerido que as atividades sejam realizadas
em grupos de até 4 alunos. Isso porque o trabalho em conjunto proporciona troca de ideias e
por isso, enriquece as discussdes propostas. E interessante ainda que o professor crie momentos,
no final de cada atividade, por exemplo, para que os estudantes discutam acerca dos
procedimentos feitos ao longo das questdes, estratégias de agdo para resolugdo dos problemas,
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compreensdo acerca dos textos e impressdes sobre as atividades-historicas-com-tecnologia

desenvolvidas.

CONSIDERACOES FINAIS

Nesse artigo foi abordado o potencial da historia da matematica enquanto elemento
orientador na elaboracdo de atividades a serem incorporadas em sala de aula, no estudo de
situagOes-problema e na busca de referéncias e métodos para melhor compreender conceitos
matematicos. Isso foi feito por meio da exploracdo de um produto educacional produzido
durante o mestrado profissional.

De acordo com Swetz (1989 apud Miguel e Miorim, 2011), os problemas historicos
possibilitam o esclarecimento e o reforco de muitos conceitos, propriedades e métodos
matematicos que sdo ensinados e aprendidos; constituem veiculos de informacdo cultural e
sociologica; refletem as preocupaces praticas ou teoricas das diferentes culturas em diferentes
momentos historicos; constituem meios de aferimento da habilidade matematica de nossos
antepassados e ainda permitem mostrar a existéncia de uma analogia ou continuidade entre 0s
conceitos e processos matematicos do passado e do presente.

Em alianca com a historia da matematica, no caderno de atividades foi proposta a
utilizagdo das tecnologias digitais para apoio na investigacdo dos problemas historicos que
conduzem o estudante a fazer (re)descobertas sobre a algebra, especificamente da forma como
foi proposta por um matematico islamico medieval, ‘Abd Al-Hamid Ibn Turk. Nesse artigo,
destacamos a forma como a histéria foi empregada na sala de aula, parte do percurso
metodoldgico que culminou com a producdo do produto educacional aqui apresentado e

possibilidades para sua aplicacao.
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