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Resumo

O presente artigo é fruto de uma pesquisa bibliogréfica em livros de Historia da Matematica, e tem como
objetivo mostrar na escrita atual, como era o procedimento de resolucdo das equagfes cubicas na antiga
Civilizacdo da Mesopotamia (frequentemente chamada de babil6nica), cuja escrita denominada
cuneiforme, era feita em tabletes de argila. Trata-se de um procedimento que pode ser facilmente
apresentado aos alunos do Ensino Médio.
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Introducéo

Ao nos referirmos a Matematica babil6nica, queremos dizer o tipo de Matematica
cultivada na antiga Civilizacdo da Mesopotamia. A palavra “Mesopotamia”, que em
grego quer dizer “entre rios”, designa mais uma extensao geografica do que um povo ou
uma unidade politica (ROQUE, 2012). Fizeram parte dessa extensdo geografica, além
dos babildnios, os sumérios, os acadianos, os caldeus, 0s assirios e outros povos que
habitavam entre os principais rios, o Eufrates e o Tigre, ou, grosseiramente, o que é hoje
o lraque (AABOE, 2002). A Matematica babildnica, prosseguiu pelo periodo seléucida
na Siria, até proximo ao inicio do Cristianismo.

Segundo BOYER (2012), o uso antigo da escrita na Mesopotamia é atestado por
centenas de tabletes de barro encontradas na regido de Uruk e datando cerca de 5.000
anos atrds. Também na area da antiga Nipur, foram encontrados 50.000 desses tabletes
de argila que eram cozidos ao sol ou em fornos. O mapa da figura 1, mostra a extensédo
geogréfica e 0s seus povos.
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Fonte: https://ajinglat.wixsite.com/doctrinarevelandum/single- post/2016/10/08/Povos-
Antigos-da-Mesopot%C3%A2mia

O historiador Otto Neugebauer (um importante especialista da Matematica
babil6nica), afirma que em escavacdes arqueoldgicas foram desenterrados inimeros
desses tabletes de argila com escrita cuneiforme (BICUDO, 2005). Através dessas
escavacoes, descobriu-se um tablete que afirma fornecer quadrados e cubos de valores
naturais (de 1 até 30) para resolver uma equagdo cubica no sistema sexagesimal antigo
(Figura 2).
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Figura 2: Tablete de argila encontrado

Fonte: https://www.schoyencollection.com/mathematics-collection/9-3-
algebra/cubic-equations-table-ms-3048

De acordo com ROQUE (2012), certos tabletes babil6nicos possuiam
procedimentos, como se fossem exercicios resolvidos. Assim sendo, o foco deste texto,
sera o procedimento que se encontra no tablete da figura 2, onde os dados sdo para a
resolucdo de equaces cubicas.

Notacédo atual versus Ponto de vista historico

Do ponto de vista histérico, quando se deseja planejar uma proposta de ensino
com perspectiva histérica, uma preocupacdo que se coloca é como elaborar a proposta
sem distorcer a histdria e sem interpretar a Matematica do passado a partir das concepcdes
da Matematica do presente, isto é, sem projetar no passado os conceitos como entendidos
e definidos hoje (BERNARDES, 2019). No entanto, o presente artigo usard a notacéo
atual, isto é, sera apresentado o procedimento babildnico utilizando a compreensdo da
notacdo de hoje, visto que, tudo é uma construcdo, literaria ou discursiva, sejam as
“realidades” presente ou passada, seja o0 documento historico, seja o fato historico, seja o
conhecimento historico (DIAS, 2012).

O que esta sendo tratado aqui, em outras palavras, € um anacronismo. O
anacronismo nao pode ser considerado um “fantasma” que persegue estudantes e
historiadores. Antes disso, devemos colocar os valores do nosso tempo como um ponto
de referéncia pelo qual poderiamos entender melhor o passado. Comparando as diferencas
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entre os conceitos de dois tempos historicos diferentes, podemos estabelecer o didlogo
das nossas expectativas para com o passado sem desconsiderar os valores do mesmo.
Assim, o anacronismo deixa de ser uma armadilha e transforma-se em uma importante
ferramenta para a compreensao historica (SOUZA, 2020).

O Procedimento babil6énico na resolucdo das Equagdes cubicas

A equacdo cubica de que os babildnios procuravam a solu¢do numérica, usando a
notacdo atual, era o da forma n® +n® =k . Eles usavam o procedimento (ou “receita”)
que leva a uma substituicio. Multiplicavam cubicas da forma px® +gx* =r com p, g

2
p_’ a fim, de se obter a igualdade,

e r valores inteiros positivos, por —

3 2 2
(%) + (%) = qug Dai, tomando n = % , ficaremos com a equacdo cubica descrita

rp?

no tablete babilonico, onde k = —- também devera ser um valor inteiro positivo, e por
q

fim, chega-se a uma solucdo inteira e positiva (BOYER, 2012).

4 - Exemplos usando a notacéo atual

Vejamos 0s seguintes exemplos de equacgdes cubicas, e que serdo resolvidos
usando o procedimento babildnico na linguagem atual.

Exemplo 1:
O seguinte problema babilénico cuja data é de aproximadamente 1800 a.C. parece pedir
XyzZ+ Xy = !

6

a solucdo do sistema de equagdes 1y = % (EVES, 2004).

z=12x

Solucdo: Inicialmente, construiremos a seguir uma tabela (Figura 3) na notagédo
matematica moderna (escrita arabica) e no sistema decimal com os quadrados e cubos de
1 até 10.
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Substituindo a equagéo Yy = % junto com z =12x naigualdade Xyz+ xy = % acarretara

2

a equacdo 48x°+4x*=7, que ao ser multiplicada por 44% ser4d equivalente a

2
=7><48 _ 950,

n®+n? =252, onde n=4—8x=12xek =
4 43

Consultando a tabela da figura 3, podemos ver que, n=6. Assim, a solugéo do sistema

sera x—i—1 y—lez—G
12 207 3T T

Exemplo 2:

Mostre que a cubica x® +2x* =1, ndo possui raiz inteira positiva.
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Solucdo: Perceba que, multiplicando a equacdo x° + 2x* =1 por ;—3 ficarad equivalente

s o 1 X 1x12 1 .. .

an+n°=—,onde n=_- e k==——==. Dali, inspecionando a tabela do exemplo
8 2 2 8

anterior, chegaremos a conclusdo que nao existe uma unica raiz inteira positiva para a

equacao em questao.

Exemplo 3:

Verifique que existe uma, e somente uma, raiz inteira positiva para a ctibica 2x*> + x> =3

Solucdo: Pelo procedimento babilénico, a ctbica 2x®+ x> =3 ao ser multiplicada por
2
i—s, fornecera a igualdade n® +n® =12, onde n=2x ek =3x 2% =12. Portanto, usando

novamente a tabela da figura 3, temos que n =2, e a Unica raiz inteira positiva é, x=1.

A solucdo dos proximos exemplos serd deixada a cargo do leitor para estimular a
curiosidade!

Exemplo 4:

Somei o volume e o dobro da superficie de um cubo e obtive como resultado 3136.
Encontre o comprimento do lado (BEKKEN, 1994).

Exemplo 5:
Mostre que a equacdo 2x> +3x° =540 admite uma Unica raiz inteira positiva.

O leitor mais agucado perguntara: e quando os valores de p, q e r ndo forem
inteiros positivos, o0 que acontece? A resposta é: numeros negativos ndo existiam, todos
os calculos eram feitos somente com numeros positivos e, embora existisse a subtracéo,
ndo constam calculos do tipo a—b=c, onde b>a (CONTADOR, 2006). Os babilénios
tinham bastante capacidade para reduzir uma equagcdo cubica geral (ax® +bx* +cx=d)
a forma n®+n®=k, mas nenhuma evidéncia de que eles tenham feito isso, foi
comprovada. Na verdade, presume-se que muitos tabletes que nos fornecem um

conhecimento sobre a Matemaética babilénica tinham funcdes pedagodgicas (ROQUE,
2012).

33
RHMP, Natal (RN), v. 6, n. 2, out. 2020.



EVISTA HISTORIA DA

I
ATEMATICA PARA PROFESSORES

Considerac0es Finais

O procedimento babildnico exposto neste texto para a resolucdo das equacdes
cubicas, possui uma potencialidade notavel e admirdvel. No entanto, ndo é geralmente
incluida nos manuais de hoje (BOYER, 2012). Assim, o intuito deste trabalho, é
incentivar o professor do Ensino Médio que apresente o procedimento em sala de aula, a
fim, de estimular a aprendizagem e torna-la mais harmoniosa.
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