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Fonte: Arquivo da Entrevistadora

Ana Paula: O senhor possui graduacdo em Engenharia Elétrica e é bacharel em Filosofia.
Como surgiu o interesse pela Histdria da Ciéncia e como se deu a migracdo entre essas
areas?

Prof. Fumikazu: Quando eu cursava Engenharia Elétrica, tive uma disciplina sobre
Inteligéncia Artificial — campo de investigacdo que ainda estava comecando a ser
introduzida aqui no Brasil. Nessa disciplina tive contato com algumas questdes de ordem
filosofica relativas a natureza do conhecimento tecnolégico que me incentivaram a fazer
o curso de Filosofia. E ai comecou a minha jornada académica. Ao concluir o curso de
Filosofia, engajei-me em fazer uma pds-graduacdo em Filosofia da Ciéncia. Eu estava
com o projeto pronto para submeter ao processo seletivo de mestrado, mas ao participar
de um evento sobre Histéria da Ciéncia, mudei de ideia. Naquele momento, tive a
impressdo de que, mais do que a Filosofia da Ciéncia, a Histdria da Ciéncia poderia
responder a algumas de minhas inquietacbes sobre o conhecimento cientifico e
tecnoldgico e, assim, ampliar a minha compreensdo sobre 0 processo de construcao e
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elaboracdo do saber da Ciéncia e da Tecnologia. De fato, foi na Histdria da Ciéncia que
compreendi, tal como hoje, muitas vezes observo que qualquer area cientifica ou
tecnoldgica ndo faz sentido sem as humanidades, uma vez que o conhecimento em geral
é construcdo humana.

Entdo, na verdade, ndo foi uma migracdo. N&o sai de uma area e fui para outra.
Foi o proprio curso de Engenharia que me levou ao curso de Filosofia e de Historia da
Ciéncia. E na Historia da Ciéncia continuei a lidar com as mesmas questdes filoséficas,
tecnoldgicas e cientificas. Aparentemente, parece ser muito paradoxal, mas nao é, se
considerarmos que a minha formacgéo de engenheiro me deu conhecimentos ndo so do
oficio, mas também da area de conhecimento da Engenharia que, juntamente com a da
Filosofia e a da Historia da Ciéncia, da sentido e significado ao fazer cientifico e
tecnologico.

Ana Paula: Existe uma discussdo se a Historia da Matematica esta inserida na Historia
das Ciéncias ou se € um campo independente. O senhor poderia nos dar sua opinido sobre
essa discussdo?

Prof. Fumikazu: Habituamo-nos a ver a Histdria da Ciéncia, a Historia da Matematica e
também a Historia da Tecnologia sempre como areas distintas. Isso ocorre porque
entendemos que a Ciéncia, a Matematica e a Tecnologia sdo campos de investigacdo
distintos. Mas do ponto de vista da Histdria da Ciéncia (aqui me refiro a uma Historia da
Ciéncia baseada em uma historiografia contemporanea) essa separacédo é artificial, uma
vez que antes da especializacdo moderna (século XIX), essas areas de conhecimento ndo
se constituiam como areas de conhecimento autdnomas.

Provavelmente, a Histdria da Matematica comecou a se separar da Histéria da
Ciéncia por volta do final no seculo XVIIl. Naquele periodo, vimos a area de matematica
se institucionalizar. Com a institucionalizacdo da Matematica (como area autbnoma e
independente de conhecimento), os proprios matematicos passaram a escrever sobre a
historia de sua propria ciéncia. O mesmo ocorreu com a Histéria da Tecnologia. Os
estudos de Historia da Técnica e da Tecnologia surgiram por volta da década de 40 e 50
do século XX, momento em que a tecnologia comegou a ganhar espacgo e notoriedade na
sociedade. E, da mesma forma que os matematicos, os tecndlogos e os engenheiros
envolvidos com o desenvolvimento de novas tecnologias passaram também a escrever
sobre a histéria de sua propria ciéncia.

Atualmente, na Historia da Ciéncia, existem debates sobre a reintegracdo da
Histdria da Matematica a Historia da Ciéncia. Isso porque, do ponto de vista da Histéria
da Ciéncia, numa perspectiva historiografica contemporanea, o desenvolvimento da
Matematica (e também da Fisica, Ciéncias da Vida, Tecnologia etc.) ndo foi independente
de outros campos de saberes. As areas de conhecimento especializadas, tal como as
entendemos nos dias de hoje, inexistiam antes do século XIX. Para termos uma
compreensdo histdrica mais acurada e critica da Histéria da Matematica (e também da
Ciéncia e da Tecnologia) é preciso, portanto, considera-la além da prépria matematica
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moderna. Além disso, ndo faz muito sentido separar a Histéria da Matematica da Historia
da Ciéncia, visto que a prépria Matematica é uma Ciéncia.

Quero aqui dizer que separacdo entre Historia da Matematica e Histéria da Ciéncia
se da, muitas vezes, por raz@es historiograficas. Ou seja, na perspectiva historiografica
contemporanea da Historia da Ciéncia, separar esses dois campos de investigacdo por
meio do objeto de pesquisa, isto é, que a Histéria da Matematica tem por objeto de
investigacdo a Matematica (e, seus conceitos, métodos, etc.) e que, do mesmo modo, a
Historia da ciéncia investiga sobre a Ciéncia (e ndo a Matematica), é bastante artificial.
Essa separacdo parte de consideracdes do que é Ciéncia e Matematica nos dias de hoje e
néo reflete de forma nenhuma o que eram ciéncia e matematica no passado. Seguindo de
perto a premissa de Canguilhem, isto €, que “a ciéncia atual ndo se confunde com essa
mesma ciéncia no passado”, estudos recentes em Historia da Ciéncia baseados em
documentos originais, tém trazido indicios e demonstrado que a nossa Ciéncia e a nossa
Matematica ndo sdo aprimoramentos de uma mesma ciéncia e matematica que
encontramos no passado.

Portanto, distinguir a Historia da Matematica da Histdria da Ciéncia por meio da
area de investigacdo, da qual cada uma delas € historia, é bastante problematico. Mas é
também muito complicado referir-se a Historia da Matematica e a Historia da Ciéncia a
partir de quem escreve a histéria. O historiador da ciéncia e o historiador da matematica
nem sempre sdo historiadores, ou cientistas, ou matematicos. Veja como € curioso. Por
exemplo, aqui no Brasil quem assumiu basicamente o papel do historiador da matematica
foi 0 educador matematico e ndo o matematico.

Resumindo: entendo que a Matematica € uma Ciéncia. Uma das muitas ciéncias
gue construimos ao longo da historia. Desse modo, entendo que ela faz parte, sim, da
historia da ciéncia. Mas, veja bem: isso ndo quer dizer que ndo exista uma Histdria da
Matematica separada da Historia da Ciéncia. Dependendo da perspectiva historiogréafica,
a Histdria da Matematica pode ser independente da Historia da Ciéncia.

Ana Paula: Qual a importancia da Histdria da Ciéncia e da Historia da Matematica no
que se refere ao desenvolvimento e entendimento da matematica? Como cada uma delas
pode contribuir para a formacéo do Professor de Matematica?

Prof. Fumikazu: Pela Historia da Ciéncia ou Histéria da Matematica (sendo ambas a
mesma histéria ou ndo), podemos compreender o processo de construcdo do
conhecimento cientifico e matematico. Aqui, porém, é preciso ter em mente que 0 mais
importante ndo sdo os resultados cientificos e matematicos registrados ao longo da
histéria. Na minha opinido, uma Historia da Matematica ou Historia da Ciéncia que
privilegia apenas as descobertas e o registro daquilo que “deu certo” ndo contribui muito
para o entendimento do que é conhecimento matematico. A Histéria da Ciéncia ou a
Histéria da Matematica baseada numa perspectiva historiografica contemporanea tem
primado pela investigacdo dos processos. Ou seja, ela ndo estd mais preocupada com
questdes do tipo: “Como é que se demonstrava um determinado teorema? Como € que
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este ou aquele conceito surgiu? Qual era a necessidade do conceito?”. Embora essas
questbes ainda sejam contempladas na investigacdo histdrica, o foco da narrativa
deslocou-se para 0s processos da construcdo do conhecimento cientifico e matematico.
Assim, 0 que interessa hoje para os historiadores é a compreensdo do contexto de
elaboracdo desses conhecimentos, colocando a ténica da investigacdo nas diferentes
formas de elaborar, transformar, transmitir esses mesmos saberes em diferentes épocas e
culturas.

A ampliagéo do entendimento historico, de como o conhecimento matematico se
desenvolveu, circulou, se institucionalizou, se transformou etc., promove uma Visdo
critica da natureza do conhecimento matematico e da prépria Matematica — area de
referéncia do professor de matematica. Assim, a Historia da Matematica ou a Historia da
Ciéncia mostra ao professor de que a matematica (e tambeém as outras areas cientificas)
ndo € um conhecimento pronto e acabado. Isto €, que o conhecimento matematico néo é
natural, no sentido de que ele seja atemporal, mas conhecimento construido na
contingéncia historica e, portanto, conhecimento humano. Creio que a compreensao
historica ndo s6 expande o entendimento do que € Ciéncia e Matematica, mas também
outros aspectos ligados ao processo da construgédo do saber cientifico e matematico. Por
meio da histdria, o professor compreendera que o conhecimento cientifico e matematico
ndo sdo neutros e que conhecimento é poder, uma vez que outras questdes de ordem ética,
politica, econdmica, social, religiosa etc. estdo envolvidas no processo de construcéo da
Ciéncia e da Matematica e, dessa maneira, ele tera uma visdo mais critica do papel que
tem a Matematica e a Ciéncia na sociedade contemporanea e podera avaliar criticamente
suas potencialidades tanto na formacao pessoal de cada cidaddo. Acredito que a Histdria
da Ciéncia ou a Historia da Matematica promove a formacéo critica do professor que
formara estudantes mais criticos.

Ana Paula: O senhor tem dedicado parte da sua pesquisa aos Estudos sobre as interfaces
entre Historia da Ciéncia e Ensino voltando-se aos processos de construcéo,
transformacéo e transmissao de conhecimentos cientificos. Como estes estudos atingem
o professor de matematica em exercicio ou em formacao?

Prof. Fumikazu: Eu acredito que a histdéria d& base para compreender o processo da
construcdo do saber, entender o porqué a gente constrdi esse tipo de conhecimento, o
porgué a gente faz ciéncia, o porqué a gente estuda matematica e ciéncia. Entretanto, mais
do que enfileirar o que aconteceu na ciéncia e na matematica no passado, é preciso
compreender as condicdes pelas quais esses conhecimentos foram produzidos,
transformados e transmitidos para geracGes futuras.

Qual é a questdo importante e que tem que atingir o professor? O professor tem a
disposicdo o conhecimento cientifico e mateméatico de modo que ele pode acessa-lo por
diversas vias. Por exemplo, ele pode navegar na internet e fazer uma busca no Google e
ali encontrar o que quiser. Além disso, ele pode encontrar e aprender sobre matematica e
ciéncia ndo s6 na televisdo, mas também em radio e podcasts, YouTube e assim por
diante. Creio que a questdo néo é a informacdo, pois ela esta disponivel para todos (com
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muito mais facilidade do que estava ha uns 40 ou 50 anos). O problema é como lidar com
essas informacoes, ndo s6 em termos de qualidade, mas também em significado. E o que
déa significado a uma informac&o é o seu contexto.

Se entendermos o processo da construcdo do conhecimento, 0 processo de como
é que o conhecimento se transforma e se transmite, podemos dar significado a informacéo
disponivel. Isso ajuda o professor ndo s6 a organizar o saber, mas também o seu ensino.
E nesse sentido que a historia, na minha opini&o, se afigura como um interessante recurso
para 0 ensino. Ou seja, ndo para fazer a historia dirigir o ensino, mas para oferecer ao
professor outras ferramentas e ideias que podem auxilid-lo a elaborar estratégias de
ensino. Assim, a interface entre historia e ensino propicia estabelecer um dialogo entre o
processo historico da construcdo do conhecimento matematico e cientifico com as
demandas, os objetivos e as intengdes que o professor tem com o ensino daquele mesmo
conhecimento.

A construcdo da interface evita transformar a historia num repositério fixo de
informacdo no qual o docente pode pingar convenientemente o que lhe é necessario para
ser utilizado no ensino. E comum encontrar muitas propostas de ensino com base na
historia. Mas, muitas delas apenas tém em vista replicar ou reproduzir o mesmo
movimento, que historia supostamente realizou, na sala de aula. Nesse sentido, a ideia de
construir interface afigura-se interessante na medida em que ela ndo tem em vista fazer a
historia dirigir ou organizar o ensino. Além disso, a interface ndo prima somente pelo
ensino de matematica. Ela contempla a formacao inicial ou continuada como um todo. O
objetivo dela é criar um espaco de reflexdo para que o professor entenda o préprio
processo de ensinar (de modo a dar-lhe significado) respondendo a pergunta: Por que
ensinar matematica? Por que ensinar ciéncias? Por que ensinar determinados conceitos?
Por que o saber se organiza de tal e tal forma?

Ana Paula: O seu trabalho, de maneira direta ou indireta, sem ddvida chega aos alunos
e professores da escola basica. O senhor ja refletiu sobre isto? Pode nos dar uma ideia
mais clara desta possivel influéncia na escola basica? Quando a interface foi imaginada,
ela foi projetada para atingir os estudantes que estdo comecando seus estudos de
matematica ou ela surgiu com o propdsito de atender a formacdo do professor de
matematica?

Prof. Fumikazu: Durante todos esses anos — cerca de 12, talvez um pouco mais, porque
na verdade, a ideia de interface nasceu ha uns 20 anos quando eu comecei a me interessar
pela Histéria da Ciéncia —, pensamos na sala de aula. Contudo, durante o processo de
pesquisa, percebemos que ndo € uma tarefa facil introduzi-la em sala de aula.

Houve durante muito tempo a pretenséo de elaborar atividades para estudantes da
Educacgdo Basica, mas percebemos que existem algumas dificuldades que precisam ser
superadas. Uma delas é o parco conhecimento histérico, filosofico e epistemoldgico que
0 estudante, e também o professor, ttm. O professor de matematica e de ciéncia
geralmente tem pouco conhecimento de histéria e quase nenhum de filosofia e

RHMP - Revista de Histéria da Matematica para Professores, SBHMat, nim.5, Abril, 2020. 5



REVISTA DE HISTORIA DA
MATEMATICA PARA PROFESSORES

B+ rororcio vouraoe B

epistemologia, visto que essas disciplinas ndo fazem parte do seu curso de formacao.
Assim, nem os alunos da Educagdo Béasica, nem mesmo os professores estdo preparados
para levantar questdes epistemoldgicas que sdo minimamente relevantes para
compreender o processo da construcdao do conhecimento. Considerada tal problematica,
comegamos a pensar que, talvez, ela fosse interessante na formacéo do professor.

Além disso, quando propomos a ideia de construir interface, na realidade nao
tinhamos a intencdo de, por meio dela, elaborar atividades para aplicar em sala de aula.
Nossa primeira intencdo estava mais voltada a pesquisa. A investigacao nascia na historia,
mas se realizava junto com uma pesquisa da pratica pedagdgica e didatica. Logo, o que
analisamos na interface €, primeiro, a propria natureza da articulacdo entre historia e
ensino, tendo em vista as potencialidades didaticas e pedagdgicas da histéria. E segundo,
0 proprio processo de ensino e de aprendizagem na articulacdo entre histéria e ensino.

N&o temos como foco construir uma interface para ensinar, por exemplo, 0
teorema de Pitagoras. Talvez no comeco muitos dos nossos leitores imaginavam que
estdvamos nos propondo a apresentar uma “receita” para ensinar um ou outro conceito
matematico. Ou seja, que a interface ajudaria a elaborar uma sequéncia de ensino extraida
(ou baseada na) da histdria para ser aplicada na Educacdo Basica. Na verdade, visamos
por meio da construcdo da interface, a elaboracdo de uma sequéncia para ensinar ndo um
conceito particular, mas um conjunto de conceitos que se movem para formar outros
conceitos. Assim, quando pensamos na formacdo do professor, ndo queremos transforma-
los em historiadores, mas preparar aqueles professores interessados em integrar a historia
no ensino.

Enfim, ainda é um grande desafio levar a interface para a sala de aula. Mas as
reflexdes que emergem da interface fazem o professor refletir sobre qual o papel que o
conhecimento tem no aprendizado dos estudantes da Educacdo Baésica; a interface faz
repensar, inclusive, a sequéncia de ensino dos curriculos correntes e dos livros didaticos.
Nesse sentido, acredito que a interface pode contribuir para a formacdo de um professor
que terd um olhar mais critico para o material didatico, para suas ferramentas de ensino e
até para o proprio curriculo de ensino de matematica.

Ana Paula: A tecnologia tem proporcionado ao senhor o encontro com grupos de estudo
que ficam a quildmetros de distancia, como por exemplo, 0 NUPHEM e 0 GPEHM. Qual
a importancia desse intercambio entre esses grupos de estudos e para o desenvolvimento
da area de Historia da Ciéncia e Histdria da Matematica no pais?

Prof. Fumikazu: Creio que é importante realizarmos esse intercambio porque o Brasil é
um pais imenso, com uma diversidade cultural, social e também econémica muito grande.
Lugares diferentes e grupos diferentes elaboram conhecimento de formas distintas.

O intercdmbio é importante para trocar experiéncias. Conhe¢o melhor a realidade
do que esta mais préximo a mim. E mesmo na minha prépria regido é possivel notar
diferencas entre grupos distintos. Logo, em regides mais afastadas da minha, essas
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diferengas se ampliam: lugares diferentes ddo margens para o surgimento de ideias
diferentes e muitas sdo inovadoras. Quando discutimos uma questdo aqui, fazemos de
acordo com a realidade daqui. Ao levar a mesma discussdo para outro lugar, ela adquirira
outra feicdo. Com o GPEHM, por exemplo, surgiram resultados e propostas bastante
diferentes da nossa proposta original.

Como ja mencionei, a interface cria um espaco de reflexdo. Trata-se de um espago
de troca de experiéncias e de fomento a discussdo das possiveis contribuicdes da histdria
para 0 ensino e a aprendizagem. Considerando a Histéria da Ciéncia e a Historia da
Matematica, seguimos por outro caminho que ndo é muito diferente: cada local do pais
tem um grupo de Historia da matematica; ndo sdo muitos, mas ha grupos de Historia da
Ciéncia e de Historia da Matematica cujas abordagens séo diferentes. Assim, podemos
também discutir questdes de ordem historiografica. Temos que entender por que é que
surgem pesquisas de diferente natureza com abordagens distintas em diferentes locais do
pais.

Prof. Fumikazu: A troca de experiéncias € importante, uma vez que fortalece a pesquisa
em Historia da Ciéncia e Historia da Matematica no Brasil. Acredito que é também uma
forma de, aos poucos, ir dissolvendo algumas diferencas de modo a criar um espaco de
debate e discussdo para ndo ficarmos isolados. Nesse sentido, a aproximagdo com o
NuPHEM e o GPEHM foi interessante, pois nessa convivéncia descobrimos coisas em
comum que podem ser fortalecidas. Isso contribui ndo somente para a pesquisa em
historia da ciéncia e da matematica, mas também para o ensino e a aprendizagem, no caso
da matematica. Acredito que temos que usar a tecnologia para aproximar as pessoas e
construir uma grande rede. Acho que s6 assim conseguiremos fortalecer a pesquisa no
pais.

Ana Paula: Em nome do NUPHEM, agradeco imensamente a concessao desta entrevista.
Nosso grupo esta muito feliz com a disponibilidade e contribui¢cdes que o senhor tem nos
fornecido. Eu, particularmente, me sinto honrada pela missao de entrevista-lo.
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