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RESUMO

O presente trabalho analisa o elipsografo de engrenagens associado a Philippe de La Hire, instrumento destinado
ao tragado geométrico da elipse, a partir de sua descrigdo no artigo Les Ellipsographes, publicado em 1925 na
revista francesa Le Petit Inventeur. O estudo articula fontes historicas, analise mecanica e modelagem matematica,
com o objetivo de compreender o funcionamento do dispositivo e sua relagdo com a geragdo da curva eliptica. A
metodologia adotada baseia-se na interpretacdo dos esquemas ¢ descrigdes presentes na fonte, permitindo
reconstruir os principios geométricos e cinematicos do mecanismo. A analise evidencia que a elipse resulta da
composi¢do de movimentos circulares associados ao sistema de engrenagens, sendo sua forma determinada pela
posicdo do ponto gerador em relagdo ao centro da engrenagem movel. Além disso, discute-se a relagdo entre os
parametros do dispositivo e elementos matematicos da elipse, como seus eixos e excentricidade. Sob a perspectiva
da Histéria da Matematica, o elipsografo € compreendido como um artefato que materializa conceitos geométricos
e expressa praticas instrumentais de seu contexto histdrico. Por fim, destaca-se o potencial didatico do instrumento,
indicando que sua reconstrugdo e exploragdo podem contribuir para o ensino da elipse ao articular visualizacdo,
experimentagdo e formalizagdo matematica.
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INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, estudos no campo da Historia da Matematica tém destacado o
papel dos instrumentos cientificos na compreensdo dos processos de producdo, circulagdo e
apropriacao dos saberes matematicos (Pereira, 2025). Conforme argumenta Saito (2015), tais
instrumentos ndo devem ser compreendidos apenas como recursos auxiliares ou ilustrativos,
mas como objetos epistemologicos que materializam concepgdes matemadticas, técnicas e
culturais préprias de seus contextos de produgdo. Nessa perspectiva, o estudo de dispositivos
mecanicos destinados ao tracado de curvas permite acessar modos de pensamento geométrico

que precederam ou coexistiram com a formalizagao simbolica caracteristica da matematica
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atual, abrindo possibilidades para abordagens didaticas que valorizam a constru¢do conceitual
a partir da materialidade dos instrumentos.

Nesse contexto, a reconstru¢ao de instrumentos matematicos historicos por meio de
tecnologias contemporaneas, como a impressao 3D, apresenta-se como uma estratégia relevante
tanto para a investigacdo quanto para o ensino. De acordo com Pereira e Saito (2018), a
reconstru¢do e a manipulagdo desses artefatos favorecem a constitui¢do de interfaces entre
histéria e ensino, ao possibilitar que conceitos matematicos sejam abordados a partir de seus
processos de elaboracao e de suas condi¢gdes materiais de produgdo. Ao permitir a fabricacao e
o manuseio de dispositivos que operacionalizam propriedades geométricas, a manufatura
aditiva evidencia aspectos fisicos e mecanicos frequentemente pouco explorados em
abordagens centradas exclusivamente na formalizacdo abstrata (Pereira, 2025).

Apesar desses avangos, ainda sdo limitadas as investigagcdes que articulam, de forma
integrada, as dimensdes historicas, mecanicas e matematicas de instrumentos especificos,
especialmente no que se refere ao seu potencial para o ensino de conceitos geométricos. Entre
os instrumentos historicamente associados a constru¢ao de curvas geométricas, destacam-se os
elipsografos, dispositivos concebidos para produzir o tracado da elipse. Ao longo do tempo,
diferentes variantes desses mecanismos foram desenvolvidas, envolvendo articulagdes, guias e
sistemas de engrenagens, o que evidencia a estreita relagdo entre geometria € mecanica na
tradicdo de instrumentos matematicos.

No inicio do século XX, tais dispositivos continuaram a ser divulgados em periddicos
voltados a difusdo de conhecimentos técnico-cientificos. Nesse contexto, destaca-se o artigo
“Les Ellipsographes”, publicado em 1925 na revista francesa Le Petit Inventeur, no qual sdo
apresentados diferentes dispositivos destinados ao tragado da elipse, entre os quais figura um
elipsografo baseado em duas engrenagens. Essa fonte constitui um importante registro da
circulagdo de saberes cientificos e técnicos, a0 mesmo tempo em que oferece subsidios para a
analise do funcionamento e da materialidade desses instrumentos.

Diante desse contexto, este artigo tem como objetivo compreender o funcionamento do
elipsografo de engrenagens de Philippe de La Hire (1640—1718) e sua relagdo direta com a
geracdo da curva eliptica, integrando suas dimensdes historicas, mecanicas e matematicas.

Ao realizar essa andlise, busca-se compreender o instrumento enquanto artefato
histérico-matematico, mas também evidenciar seu potencial como recurso didatico, capaz de
contribuir para o ensino da elipse por meio da articulagdo entre geometria, movimento e cultura

material (Pereira, 2025). Assim, pretende-se destacar como a integragdo entre historia da
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matematica, reconstru¢do de instrumentos e exploragdo conceitual pode favorecer abordagens

investigativas e significativas no ensino de conteudos geométricos.

METODOLOGIA

Para alcangar os objetivos propostos, esta pesquisa fundamenta-se em uma abordagem
qualitativa de carater historico-documental, articulada a modelagem e reconstrucdo de
instrumentos historicos.

O percurso metodologico organiza-se em trés etapas interligadas. Inicialmente,
realizou-se o levantamento e a andlise documental, com base no exame da fonte primaria
publicada na revista Le Petit Inventeur (1925) e no suporte bibliografico relativo a circulagao
de saberes e ao elipsdgrafo de Philippe de La Hire (Daffos-Diogo, 1987).

Em seguida, efetuou-se a andlise do mecanismo por meio da investigagdo conceitual e
geométrica dos componentes do elipsdgrafo de engrenagens, buscando compreender o processo
de geragdo mecanica da elipse. Por fim, desenvolveu-se uma articulacao historico-pedagogica,
dedicada a refletir sobre a transposicdo desses conhecimentos em abordagens investigativas

aplicadas ao ensino de geometria.

ELIPSOGRAFOS DA REVISTA LE PETIT INVENTEUR

O estudo tem como fonte principal o artigo de divulgagao cientifica publicado em 24 de
novembro de 1925, na edicdo n. 141 da revista francesa Le Petit Inventeur, periddico francés
voltado a popularizacdo de conhecimentos técnicos, cientificos e mecanicos. A escolha da fonte
insere-se no contexto mais amplo da circulagdo de saberes cientificos no inicio do século XX,
momento marcado por intensas transformacgdes tecnoldgicas e culturais na Franca.

Nesse cenario, a divulgagdo cientifica desempenhou um papel estratégico na
aproximacao entre o campo cientifico e a sociedade. Periddicos ilustrados e publicacdes de
carater popular atuaram como importantes mediadores, traduzindo conhecimentos
especializados em linguagens acessiveis e contribuindo para a formagdo de uma cultura
cientifica mais ampla (Barros, 2017). Esse movimento relaciona-se ao processo de apropriacao
social do conhecimento, entendido como a incorporagao e ressignificacao de saberes cientificos
em diferentes contextos culturais.

E nesse contexto que se insere a revista Le Petit Inventeur, cuja primeira edi¢io foi
publicada em 1923, em Paris, no periodo de reconstru¢do da Franca apds a Primeira Guerra
Mundial. Publicada semanalmente pela editora Albin Michel, a revista destinava-se a jovens

leitores interessados em ciéncia, técnica e invencoes, reunindo textos acessiveis, ilustracdes
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detalhadas e propostas de experimentacdo pratica. Ao articular entretenimento, instrucdo e
cultura técnica, a publicacdo contribuia para difundir o imagindrio do progresso cientifico
caracteristico da modernidade. Além de divulgar conhecimentos cientificos, a revista
incentivava a experimentacdo por meio de atividades praticas e projetos de construgdo,
frequentemente associados a logica do “faga vocé mesmo”. Esse aspecto evidencia uma forma
de aprendizagem baseada na articulag@o entre teoria e pratica, na qual o leitor era convidado a
compreender fendmenos cientificos por meio da manipulagao de dispositivos e da reproducao
de experimentos.

E nesse quadro que se insere o artigo Les Ellipsographes, no qual sdo apresentados
diferentes dispositivos destinados ao tragado da elipse, acompanhados de esquemas que
permitem compreender seus principios de funcionamento. Embora as descri¢cdes sejam sucintas
e ndo detalham aspectos como materiais ou dimensoes, as representagdes graficas fornecem
elementos suficientes para a analise estrutural e geométrica dos mecanismos.

Os elipsografos apresentados revelam diferentes estratégias para a construgao de curvas
por meio de dispositivos mecanicos relativamente simples, evidenciando a estreita relagao entre
geometria e mecanica. Nesse sentido, tais instrumentos podem ser compreendidos como
artefatos que materializam conceitos matematicos, a0 mesmo tempo em que expressam praticas
técnicas e culturais especificas de seu contexto de producado (Saito, 2014; Pereira e Saito, 2018).

Dessa forma, a andlise desses dispositivos ndo se restringe a descrigdo de seu
funcionamento, mas permite compreender como praticas instrumentais participaram da
producdo e da circulagdo do conhecimento matematico. Assim, o artigo de 1925 constitui nao
apenas uma fonte documental, mas também um ponto de partida para investigar a articulagao
entre cultura material, saberes geométricos e processos de divulgacdo cientifica, fornecendo

subsidios para a analise do elipsografo de La Hire desenvolvida neste estudo.

LES ELLIPSOGRAPHES, O ARTIGO DE 1925 DA REVISTA FRANCESA

No artigo intitulado Les Ellipsographes, publicado na revista Le Petit Inventeur em
1925, sao apresentados diferentes dispositivos destinados ao tragado da elipse, descritos de
forma sucinta e acompanhados por representacdes graficas que evidenciam seus principios de
funcionamento. Embora a publicacdo ndo fornega informacdes detalhadas sobre os materiais
empregados nem sobre as dimensdes precisas dos mecanismos, 0s esquemas apresentados
constituem uma base relevante para a andlise de sua estrutura e de suas relagdes geométricas.

Diante dessa limitacao descritiva, a abordagem adotada neste estudo fundamenta-se na
interpretagdo dos diagramas e das descrigdes textuais, buscando reconstruir os principios
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mecanicos e matematicos inerentes aos dispositivos apresentados. Nesse sentido, a analise nao
se restringe a leitura literal da fonte, mas envolve um processo de inferéncia e reconstruc¢ao, no
qual os elementos graficos assumem papel central na compreensao do funcionamento dos
mecanismos.

Os instrumentos descritos no artigo evidenciam diferentes estratégias para a construgao
de figuras geométricas por meio de dispositivos mecanicos relativamente simples. Tais
mecanismos revelam como propriedades geométricas podem ser operacionalizadas a partir da
composi¢ao de movimentos, indicando uma estreita articulacdo entre geometria e mecanica.
Nessa perspectiva, os elipsografos podem ser compreendidos como artefatos que materializam
conceitos matematicos, a0 mesmo tempo em que expressam praticas técnicas e modos de
pensamento caracteristicos de seu contexto historico (Saito, 2014; Pereira e Saito, 2018). No
Quadro 1, apresenta-se um fragmento da pagina 17 do artigo Les Ellipsographes, em lingua
francesa, acompanhado de sua tradugdo para a lingua portuguesa, constituindo o suporte para a
analise do funcionamento do elipsografo de La Hire e para a constru¢do do modelo investigado.
Entre os dispositivos descritos, destaca-se o elipsografo baseado em um sistema de engrenagens
associado ao matemadtico francés Philippe de La Hire, cujo mecanismo ¢ composto por duas
rodas dentadas, uma interna e outra externa, cuja relagdo de diametros, sendo a roda maior o
dobro da menor, garante a regularidade do movimento; ao se deslocar no interior da
engrenagem maior, o centro da roda menor descreve uma trajetéria circular, enquanto um ponto
excéntrico fixado nessa roda gera uma curva eliptica.

Quadro 1 — Trecho de Les Ellipsographes (1925) que relata sobre o elipségrafo de La Hire

Trecho em francés Trecho em portugués

_ Engrenagem de La Hire — Ele é composto por duas rodas
ot i \ dentadas, uma no interior, € outra no exterior, tendo esta

’ ultima um diametro, contado a partir dos dentes, do
dobro da primeira. Se fizermos girar a pequena roda por
dentro da grande, o centro da pequena roda tragard uma

Excresace La Hire. — 11 se compose
de deux roues dentées, "une inté ire-
ment, 'autre extériourcment, cette der-
nigre ayant un diamétre (compté i l'en-
droit des denss), double de celui de Vautre
(fig. 16). Si nous faisons tourner la petite
roue dans la grande, le centre de la petite
roue tracera une circonférence, mais tout
autre point choisi sur cette petite roue
tracera une ellipse. Et cette cllipse sera
d'autant plus allongée que le point tracé
est plus loin du centre de Ja petite roue.

circunferéncia, mas qualquer outro ponto escolhido
sobre esta pequena tracard uma elipse. Esta elipse sera
tanto mais alongada quanto mais longe estiver o ponto
tragado do centro da pequena roda. Praticando sobre um
raio dessa roda uma série de furos, pode-se, portanto,
tragar uma série de elipses diversas.

En pratiquant sur un rayon de cette roue
une série de trous, on peut donc tracer
une série d'ellipses diverses.

Fonte: Le Petit Inventeur. Disponivel em: https://gallica.bnf.fr/. Acesso em: 29 out. 2025. Adaptado

A andlise desse dispositivo permite evidenciar a relacdo fundamental entre a estrutura
mecanica do instrumento e a curva produzida. A posi¢ao do ponto gerador em relagio ao centro
da engrenagem menor determina a forma da elipse, de modo que diferentes escolhas desse
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ponto resultam em variagdes na excentricidade da curva. Tal caracteristica, mencionada no
proprio texto da revista, indica uma compreensao, ainda que implicita, das relagdes geométricas
envolvidas na geracao da elipse.

Desse modo, o artigo de 1925 ultrapassa a mera descri¢ao de dispositivos técnicos, ao
evidenciar modos de operacionalizagdo de conceitos geométricos por meio de praticas
instrumentais. A analise do elipsdgrafo de La Hire, a partir dessa fonte, permite compreender
como a composicdo de movimentos circulares produz curvas planas, tornando observaveis
relagdes matematicas em dispositivos mecanicos. Nessa perspectiva, o estudo desse
instrumento configura-se como um ponto de articulagdo entre histéria, matematica e cultura

material, sustentando a analise desenvolvida na se¢do seguinte.

A MECANICA E A MATEMATICA DO ELIPSOGRAFO DE LA HIRE

A reconstru¢do do elipsografo de Philippe de La Hire por meio da impressdo 3D
preserva o principio de funcionamento descrito na fonte histdrica, diferenciando-se do modelo
original principalmente na disposicdo dos furos na engrenagem menor. No diagrama
apresentado na revista (Figura 2), esses furos encontram-se alinhados ao longo de uma reta,
enquanto no modelo reconstruido foram organizados em forma de espiral. Essa adaptagao
amplia as possibilidades de variagdo da distancia excéntrica do ponto gerador em relagdo ao
centro da engrenagem, sem alterar o fundamento geométrico do mecanismo. O modelo
produzido (Figura 2), denominado Engrenagem de La Hire adaptada®, torna mais evidente o

movimento responsavel pela geragcdo da curva.

Figura 2 — Diagrama de La Hire da revista e o modelo 3D adaptado

- ol st D

/

N

Fonte: Arquivo pessoal dos autores (2026).
Do ponto de vista mecanico, o funcionamento do elipsdgrafo baseia-se na composi¢ao

de movimentos circulares. A engrenagem menor desloca-se no interior da engrenagem maior,

4 Link para a impressdo 3D: IRONGOOBER. Gear ellipsograph. Thingiverse, 2015. Disponivel em:
https://www.thingiverse.com/thing:929724. Acesso em: 28 jan. 2026.

6
Revista Historia da Matematica para Professores, Natal (RN), v. 12, Fluxo Continuo, p. 1-10, 2026. e-ISSN: 2675-715X


https://www.thingiverse.com/thing:929724

de modo que seu centro descreve uma trajetdria circular. Simultaneamente, um ponto fixado na
engrenagem menor, a uma distdncia d de seu centro, realiza um movimento resultante da
combinacdo entre a rotacdo da engrenagem e sua translagcdo ao longo da circunferéncia interna.

Do ponto de vista matematico atual, o alongamento da elipse esta relacionado a sua

. . . ~ c . . .
excentricidade, definida pela relacdo e = —, em que a representa 0 semi-eixo maior e

ccorresponde a distancia entre o centro da elipse e um de seus focos. Nesse dispositivo, as
dimensdes e as posigoes relativas das engrenagens determinam os comprimentos dos eixos
maior ¢ menor da elipse, possibilitando a obtencao de diferentes configuragdes por meio de
ajustes mecanicos. A Figura 3 ilustra o funcionamento do mecanismo, evidenciando a geragao

da elipse a partir da composi¢do de movimentos circulares.

Figura 3 — Os furos do elipsografo e as representagdes geométricas da elipse

Fonte: Arquivo pessoal dos autores (2025).

A esquerda observam-se as engrenagens responsaveis pela transmissdo do movimento
e, a direita, o mecanismo motriz. No plano central, as curvas sobrepostas mostram as diferentes
posicdes do ponto que desenha a figura. Isso ajuda a entender como a elipse ¢ formada aos
poucos € como o tamanho das engrenagens influencia sua forma final. Os eixos principais da
elipse podem ser vistos por meio de linhas de referéncia perpendiculares.

Para a analise geométrica, como mostra a Figura 4, considera-se C como centro da elipse
no plano cartesiano. A partir do tracado do elipsografo, determinam-se os semi-eixos a (semi-
eixo maior) e b (semi-eixo menor), que definem a forma da elipse e permitem sua equagao
algébrica. No centro, a engrenagem circular tem raio r, definido a partir do ponto O, enquanto
o ponto de escrita P estd a uma distancia d desse centro. A elipse gerada evidencia seus eixos
principais ao redor do mecanismo. Nesse modelo, r permanece fixo e a variagdo da curva

depende da posi¢do de P,sendo a = r +deb = r —d.

7
Revista Historia da Matematica para Professores, Natal (RN), v. 12, Fluxo Continuo, p. 1-10, 2026. e-ISSN: 2675-715X



Figura 4 — A representagdo analitica da Curva
Y

— N J /
~ SA- e

Fonte: Arquivo pessoai dos autores (2025).

r

Assim, quanto maior d, mais alongada ¢ a elipse. No instrumento, os furos da
engrenagem menor foram dispostos em forma de espiral, permitindo variar gradualmente essa
distancia d e, consequentemente, produzir diferentes proporgdes entre os eixos da elipse (Figura
5).

Figura 5 - A relacdo entre os furos 1, 2, 3 e 4 no modelo 3D ¢ o tipo de elipse tragada

Fonte: Arquivo pessoal dos autores (2025).

O Quadro 2 sintetiza a relagdo entre a posicao do furo, a distancia d e o formato da
curva, evidenciando como a estrutura mecanica do instrumento materializa propriedades da
elipse e permite compreender a dependéncia entre parametros e formas. Furos proximos ao
centro geram elipses menos excéntricas, proximas a circunferéncia; a medida que se afastam, a
curva torna-se mais alongada, com maior excentricidade; e, quando d se aproxima de 7, o semi-

eixo menor tende a zero, aproximando o tracado de uma reta.

Quadro 2 - Relagdo entre a posi¢do do furo e o formato da elipse

Posiciao do Furo

Distancia d

Formato da Elipse

Perto do Centro (Furo 1) d= 0 Quase um Circulo (a = b).
Meio do caminho (Furo 2 e 3) d =~ r Elipse Padrdo (2a = 3 x 2b)
2
Na Borda (Furo 4) d=r Quase uma Linha Reta (b = 0)

Fonte: Elaborada pela autora (2026).
Sob a perspectiva histdrica, o elipsografo de La Hire exemplifica como conceitos
matematicos podem ser materializados em dispositivos técnicos, nos quais relagdes geométricas
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sdo operacionalizadas por meio de movimentos mecanicos. A analise desse instrumento
evidencia a articulagdo entre matematica, mecanica e cultura material, mostrando que a
producao de conhecimento geométrico esteve associada, em diferentes contextos, a praticas
instrumentais.

Além disso, a reconstrug¢do e o estudo desse dispositivo apresentam potencial para o
ensino de Matematica, ao possibilitar abordagens que integram visualizagdo, experimentacao e
formalizagdo. Nesse sentido, o elipsografo pode ser explorado como recurso didatico para o
estudo da elipse, favorecendo a compreensdo de conceitos como eixos, excentricidade e
relagdes geométricas a partir da interacdo com o movimento e com a materialidade do

instrumento (Pereira e Saito, 2018).

CONSIDERACOES

O presente estudo teve como objetivo analisar, de forma integrada, as dimensdes
historicas, mecanicas e matematicas do elipsografo de engrenagens associado a Philippe de La
Hire, a partir do artigo Les Ellipsographes, publicado em 1925 na revista Le Petit Inventeur. A
partir da interpretagdo dessa fonte, foi possivel reconstruir os principios de funcionamento do
dispositivo, evidenciando as relagdes entre sua estrutura mecanica e a geragao da curva eliptica.

A andlise desenvolvida permitiu explicitar como a composi¢do de movimentos
circulares, caracteristica do mecanismo de engrenagens, pode ser interpretada em termos
matematicos, estabelecendo uma conexdo entre o funcionamento do instrumento e a
representacdo geométrica da elipse. Nesse sentido, o estudo contribui ao evidenciar a
articulacao entre diferentes dimensdes do conhecimento, historica, técnica e matematica,
mostrando como conceitos geométricos podem ser materializados em dispositivos mecanicos.

Sob a perspectiva da Historia da Matematica, o elipsografo de La Hire configura-se
como um artefato que expressa praticas instrumentais € modos de produ¢ao do conhecimento
caracteristicos de seu contexto historico. A analise do instrumento, a partir de uma fonte de
divulgacdo cientifica, também evidencia o papel desses periddicos na circulagdo e na
popularizacdo de saberes matematicos, reforcando a importidncia da cultura material na
compreensdo da matematica como construgdo historica.

No ambito do ensino, os resultados indicam que a reconstrucdo e a exploragdo de
instrumentos histéricos podem constituir estratégias didaticas relevantes, ao favorecer
abordagens que articulam visualizagdo, experimentacdo e formalizacdo. No caso do

elipsografo, a possibilidade de manipular o dispositivo e observar a geragao da curva contribui
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para a compreensdo de conceitos como eixos, excentricidade e relagdes geométricas,

aproximando o estudante do processo de constru¢cao do conhecimento matematico.
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