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RESUMO

O tema abordado nesse artigo foi 0 nimero 7, que possui grande relevancia para as areas de matematica,
ciéncia e engenharia. No problema 48 do Papiro de Rhind oferece uma abordagem acerca das areas de
figuras planas, a saber: (quadrado e circulo); e ainda, faz referéncia ao . Deste modo, este trabalho tem
como objetivo apresentar o problema 48 do Papiro de Rhind com base no calculo do ndmero m. A
metodologia propde um passo a passo com 0 GeoGebra para integrar o ensino de matematica com a Historia
da Matematica. O passo a passo inclui a criagdo de um controle deslizante para o raio, constru¢éo de um
circulo com centro na origem, geracao de pontos e variaveis, uso da ferramenta de texto para nomeacao e
exibicdo de valores na janela de comandos do GeoGebra. Além disso, apresentamos como resultado,
atividade dindmica com o Software GeoGebra, com a finalidade de possibilitar a pratica docente
enriquecedora e conectada com a Historia da Matematica e a utilizacdo das Tecnologias de Informacéo e
Comunicacdo-(TIC). Portanto, ressaltamos que o GeoGebra desempenha um papel significativo no ensino
e aprendizagem da matematica, permitindo explorar conceitos matematicos de maneira interativa e
dindmica. Neste interim, as aulas tendem a ser mais investigativas e podem estimular a curiosidade dos
alunos.
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INTRODUCAO

Os nameros tém desempenhado um papel fulcral na humanidade, sendo uma
constante no cotidiano das pessoas. Nas escolas, aprendemos as quatro operacgdes
matematicas elementares: adicdo, subtracdo, multiplicacéo e divisdo, além do conceito de
funcdo que relaciona nimeros e permite resolver problemas matematicos por meio de
equacdes ou inequacbes. A matematica, considerada a Rainha das Ciéncias, é uma
linguagem essencial que nos ajuda a compreender melhor o mundo (Garbi, 2010).

De acordo com Baroni, Teixeira € Nobre (2004), a relevancia da histéria da

matematica para os professores dessa disciplina é ressaltada como uma ferramenta capaz
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de mostrar aos alunos que a Matematica vai além dos nameros e calculos. Além disso,
Ubiratan D’ Ambroésio, em seu artigo intitulado "A Interface entre Historia e Matematica:
uma Visdo Historico-Pedagogica”, levanta um questionamento importante sobre essa
relacao.

Por que é importante a Histéria da Matematica para o professor de
Matematica? Ninguém contestara que o professor de matematica deve ter
conhecimento de sua disciplina. Mas a transmissdo desse conhecimento
através doensino depende de suacompreensdo de como esse conhecimento
se originou, de quais as principais motivacdes para o seu desenvolvimento e
quais as razdes de sua presenca nos curriculos escolares. Destacar esses fatos
é um dos principais objetivos da Historia da Matematica (Ambrésio, 2021,

p.1).

A transmissdo de conhecimentos matematicos conectados com a Historia da
Matematica € crucial para o pensar matematico, incorporando na pratica docente
elementos importantes: desenvolvimento de pensamento critico, ampliacdo da
compreensdo de contetidos matematicos, de modo a contribuir no aprendizado dos alunos
(Ambrdsio, 2021). No entanto, apesar da relevancia do tema para o ensino da matematica,

existe uma lacuna a ser preenchida.

A matematica ensinada em sala de aula € o resultado de préaticas desenvolvidas
historicamente pela humanidade que originaram técnicas, estratégias e
instrumentos como acao para lidar com situac6es de um determinado contexto
e para garantir sua sobrevivéncia. No entanto, a articulagéo entre a Matematica
e sua histéria nem sempre é feita pelo professor (Lara, p.2, 2013).

Neste contexto, o professor nem sempre utiliza a matematica conectada com sua
historia. Uma das possibilidades para mitigar esse problema é investir na formacao
docente dos professores e elaborar materiais didaticos focados na Histdria da Matematica
juntamente com as Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC), que séo fatores
relevantes para promover a integracao dessas areas. (Lara, 2013).

Diante disso, este artigo tem como objetivo apresentar o problema 48 do Papiro
de Rhind com base no célculo do nimero , atraves de exemplificacdo de uma atividade
dindmica no software GeoGebra que apresenta a resolucdo dessa questdo, visando
incentivar a conexdo do ensino da matemética com a Historia da Matematica e o
GeoGebra, ressaltando a importancia deste estudo para que o professor consiga
proporcionar aulas mais investigativas e, consequentemente, que estimule o aprendizado

dos alunos em sala de aula.

GEOGEBRA E ASTICS

As TIC denotam um conjunto integrado de recursos tecnoldgicos com a finalidade
de reunir, distribuir e compartilhar informag6es. Na matematica, elas desempenham um
papel relevante de modo a incentivar o emprego de ferramentas computacionais, como o

2
Revista Histdria da Matematica para Professores, Natal (RN), v. 10, n. 1, p. 1-10, 2024. e-ISSN: 2675-715X



GeoGebra, que auxilia o professor com a possibilidade de atividades interativas e
dindmicas (Costa, 2023).

O GeoGebra é um software gratuito desenvolvido por Markus Hohenwarter em
2001, na Universitét Salzburg, Austria. Este software tem como foco aprimorar o ensino
e aprendizagem da matematica. Por ser de cddigo aberto, os usuarios podem modificar o
codigo-fonte para atualizar ou introduzir novas ferramentas (Cometti, 2018).

O GeoGebra possui diversos recursos nas areas de geometria, algebra e calculo,
que sdo apresentados em sua interface, como mostrado na figura 1.Essa interface €
composta por: (1) barra de menu para gerenciar configuracées e salvar arquivos; (2) barra
de ferramentas para construir figuras geométricas e medir objetos; (3) janela de algebra
para exibir coordenadas, equacOes e propriedades dos objetos; (4) campo de entrada de
comandos; (5) lista de comandos disponiveis; (6) janela de visualizacdo para exibir
graficamente os objetos desenhados com o mouse, icones ou comandos de entrada

(Nascimento Junior; Galdino; Paulino, 2024).

Figura 1 — Interface de Interacdo do GeoGebra Classic 5
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Fonte: (Nascimento Junior; Galdino; Paulino, 2024, p.6)

Um exemplo do uso do GeoGebra é apresentado no estudo de Feitosa, Aquino e
Lavor (2020), que utilizaram essa ferramenta para o ensino de retas e planos. Os autores
constataram que, por meio desse recurso, a aprendizagem se torna interativa e dinamica,

além de promover reflexdes sobre a pratica docente.

NUMERO &
O simbolo 7 é a 162 letra do alfabeto grego, que representa uma constante utilizada

na matematica. A ideia da formalizacdo do nimero r foi produzida da seguinte maneira:

Em 1706, o matematico William Jones (1675-1749), em seu livro Synopsis
Palmariorium Matheseos, usa pela primeira vez o simbolo 7 para representar
a razéo entre o comprimento de uma circunferéncia e seu didmetro. Contudo,
a popularizacdo do simbolo veio apenas em 1778 quando o matematico
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Leonhard Euler (1707-1783) também utilizou o simbolo em seu livro
Introductio Analysin Infinitorium (Maragnon, 2019, p.19).

E desde entéo, o numero m é definido pela formula:
C

=g €Y)

Na qual, C é o comprimento da circunferéncia de raio r e d, o diametro. Além

disso, vale destacar a importancia da Identidade de Euler,

em+1=0 (2)
que relaciona em uma Unica equacao 0s cinco mais importantes nimeros da matematica,
e contribuiu significativamente para a divulgagdo do nimero 7.

Em Barros; Sa (2022) realizou-se uma abordagem histérica das principais
concepgdes do nimero  em varias civilizagdes antigas. Além disso, algumas estimativas
feitas por povos antigos e matematicos importantes da época foram organizadas no
Quadro 1.

Quadro 1 — Algumas aproximacdes de  conforme evidéncias matemaéticas de civilizagdes e matematicos
durante a histéria

Origem/autor Data Valor
Babildnia 2000 a.c 3+1/8
Egito (Papiro de Rhind) 1650 a.c 256/81
Argquimedes 250 a.c 2217
Ptolomeu 150d.c 377/120
China (Liu Hui) 220 d.c 3,14159
China (Tsu Chung Chih) 480d.c 355/133

Fonte: (Barros; S4, 2022, p. 3)
Dentre os valores apresentados, as estimativas feitas na Babilonia (para menos) e

Egito (para mais) sdo as que estdo mais distantes do valor atual, no entanto, a diferenca é
de cerca de 0,6%.

Gomes e Pereira (2023) propuseram uma atividade para obtengdo do numero r,
em que os discentes utilizavam objetos encontrados em casa com conferéncia de valores
no GeoGebra. Os autores apontaram que 0s proprios estudantes conseguiram descobrir o
significado dessa constante. A atividade de descoberta do nimero m, pode impulsionar
para a aprendizagem matematica, e considerando uma proposta baseada em fatos
historicos, pode haver uma conexdo entre o que esta sendo aprendido e o que foi

produzido ao longo dos tempos.

PAPIRO DE RHIND

O Papiro Matematico de Rhind foi descoberto em 1858 pelo arquedlogo escocés
Alexander Henry Rhind nas ruinas proximas ao Ramesseum, templo funerario do fara6
Ramessés Il no Alto Egito, onde hoje esta Luxor. Datado de aproximadamente 1650 a.c.,

é uma importante fonte para o estudo da matematica no Antigo Egito. Apos a morte de
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Rhind em 1863, 0 Museu Britanico em Londres preserva a maior parte do papiro desde
1865 (Silva e Pereira, 2016). Curiosamente, 0 egiptdlogo americano Edwin Smith
adquiriu fragmentos faltantes do Papiro de Rhind, que foram doados ao Museu do

Brooklyn em 1932 (Boyer, 1974). A Figura 2 mostra um fragmento do Papiro de Rhind.

Figura 2 — Fragmento do Papiro de Rhind
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Fonte: (IFRAH, 2000, p. 171)

O Papiro de Rhind é um material utilizado pelos escribas para resolver alguns

problemas matematicos que envolvem aritmética, progressao aritmética, geometria,
areas, volumes, piramides, cilindros e problemas diversos. Em seu livro "The Rhind
Mathematical Papyrus"”, Chace, (1927) apresenta problemas e solugdes utilizando o

método de calculo egipcio. O Quadro 2 detalha as se¢fes, conteldos abordados e 0s

problemas selecionados.

Quadro 2 — Conteudos matematicos dos problemas do Papiro de Rhind.

SECAO CONTEUDO PROBLEMAS
I Aritmética 1a40
I Geometria 41 a 46
1 Areas 47 a55
v Piramides 56 a 60
\Y Assuntos variados 61 a84

Fonte: Elaborado pelos autores (2024)
De acordo com Eves, (2008), este artefato histdrico descreve as operacGes de

adicdo, multiplicacdo e divisdo, além de apresentar indicios do uso de fracdes pelos
egipcios e seu emprego no método de falsa posicdo e na solucdo de problemas de
determinacdo de areas.

Araujo e Borges Neto (2022), fizeram uso do Problema 79 do Papiro de Rhind
para a promocdo do ensino de poténcias, buscando contribuir com a educacdo matematica
por meio de textos originais, podendo integrar a historia ao cotidiano escolar. Dessa
forma, pode-se compreender que o Papiro de Rhind oferece uma possibilidade para

promover o ensino através da histdria da matematica.
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No problema a seguir, tem-se uma relacdo indireta ao calculo do numero
utilizando a comparacdo entre a area de um circulo e o quadrado circunscrito. De acordo
com Chace, 1927 o Problema 48 do Papiro de Rhind: Compare a &rea do circulo e seu
quadrado circunscrito, e para solucionar a questao, o escriba considerou a area do circulo
de didmetro 9, com a area do quadrado cujo lado é o didmetro diminuido de sua nona

parte. Sabe-se que o diametro € o dobro do raio do circulo. Matematicamente, temos:

Z_dd23
mr? = (d-5)* (3)

d\> /8 \?
) = (59) @
" (2) (9 )
256
= 8_1 ~ 3,1604 (5)
Mesmo que no enunciado deste problema néo informe explicitamente o valor de
m, atualmente, sabe-se que a area do circulo é obtida por meio da formula A = nr?. A
demonstragdo desse fato pode ser observada em (Oliveira, 2013). Os egipcios ja

conseguiam estimar o nimero 7 com erro percentual relativo de aproximadamente 0,6%.
ATIVIDADE DINAMICA COM O GEOGEBRA

Na Figura 3, é proposta uma atividade dindmica no GeoGebra para modificar o
valor do raio do circulo por meio do controle deslizante r, é possivel verificar que 0s
valores do quadrado e circulo séo atualizados. Desta forma, a estimativa do célculo de
“pi” é mostrada na tela, e por ser uma constante, independente da variacdo das areas do

circulo e quadrado, o valor permanece 0 mesmo, T =~ 3,16.
Figura 3 — Solugéo do Problema 48 do Papiro de Rhind no GeoGebra
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Fonte: Elaborado pelos autores (2024)

Para possibilitar que o docente possa utilizar a atividade dindmica com seus

alunos, deve-se seguir 0s seguintes passos de construcéo:
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Passo 1: Criacdo do controle deslizante para variar os valores do raio r. Acesse 0

site oficial do GeoGebra (https://www.geogebra.org) e selecione a opcdo controle

deslizante destacada na Figura 4 e clique na posicdo que deseja inserir na janela gréfica
do GeoGebra.

Figura 4 — Selecionando a opg¢éo controle deslizante
R AX L0004 N[ e
Fonte: Elaborada pelos autores (2024)
Passo 2: Configuracao do controle deslizante r. Altere os parametros nome, min,

max e incremento para os seguintes valores, » = 1, min = 0, max = 9 e incremento = 0.1,
respectivamente, nessa ordem.

Passo 3: Construgdo de circulo com centro na origem e raio definido pelo controle
deslizante r. Selecione a opgdo Circulo: Centro & Raio, conforme a Figura 5 e aponte

com 0 mouse para a o ponto (0,0), em seguida, forneca o valor do raio r.

Figura 5 — Construcéo do circulo de centro (0,0) e raio r
O LN =
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Fonte: Elaborado pelos autores (2024)

Passo 4: Geracdo dos pontos B1, B2, C1 e C2 no campo de entrada do GeoGebra,

B1 (gr,gr) (6), B2 (—gr,gr) 7),C1 (gr,—gr) (8) e C2 (—gr,—gr) 9)

Passo 5: Selecdo da ferramenta Poligono, ao clicar na opcéo destacada na Figura

6, aponte para os pontos B1, B2, C2, C1, B1 para criar o quadrado.

Figura 6 — Construcdo do quadrado com a ferramenta poligono
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Fonte: Elaborado pelos autores (2024)

Passo 6: Geracdo de Variaveis na janela de comandos do GeoGebra. Crie as trés

variaveis: areadoquadrado, areadocirculo e pi, assumindo, respectivamente, os valores:

(10)

—T

(16 )2 , areadoquadrado
9 )

areadocirculo

Passo 7: Utilizacdo da ferramenta Texto para criar os nomes: Quadrado =, circulo
= e pi =. Selecione a ferramenta texto e insira individualmente os textos informados,

conforme Figura 8.
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Figura 8 — Ferramenta texto do GeoGebra
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Fonte: Elaborado pelos autores (2024)

Passo 8: Exibicéo dos valores obtidos na janela de comandos. Por exemplo, clique
na ferramenta Texto, em seguida, opcdo avancado, €2 caso 0 usuario selecione a opcao
areadoquadrado, cliqgue em OK. Na janela de comandos sera exibida o valor numérico
armazenado na variavel areadoquadrado.

O passo a passo apresentado neste estudo, evidenciou uma demonstracdo
dindmica do problema 48 do Papiro de Rhind. A manipulacdo do raio do circulo e a
visualizagdo da relagdo entre as areas do circulo e do quadrado tem potencial de
proporcionar uma abordagem visual e pratica do conceito de pi. Esse tipo de recurso pode
contribuir para o desenvolvimento do raciocinio matematico, permitindo que os alunos
explorem a consténcia de pi, mesmo com a variagdo das areas, reforcando de maneira
ludica e significativa a compreensdo dos principios geométricos.

Além disso, essa atividade ndo s6 pode facilitar a compreensao de pi como uma
constante, mas também promover o desenvolvimento de habilidades tecnologicas através
do uso do GeoGebra, uma ferramenta amplamente valorizada no ensino de matematica.
A inclusdo da tecnologia no aprendizado matematico permite uma compreensdo mais
profunda dos conceitos e uma maior interacdo com os problemas apresentados. Assim,
ao final da construcdo e exploracdo da atividade no GeoGebra, os alunos podem reforcar
a conexdo entre geometria e numeros, visualizando e entendendo de maneira mais clara

o significado e a aplicacdo do nimero pi.

CONCLUSAO

Este artigo discute o nimero 7, definido como a razdo entre o comprimento de
uma circunferéncia e seu didmetro. Civilizagdes antigas, como os egipcios, obtiveram
estimativas para o nimero 7, utilizando razoes relacionadas a area de figuras planas, como
quadrados e circulos, conforme mencionado no problema 48 do Papiro de Rhind.
Utilizando o método egipcio, o valor de m foi estimado em aproximadamente 3,1604.

Comparado com estimativas mais precisas, i1sso resulta em um erro percentual de cerca
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de 0,6%, 0 que é uma aproximacéo razoavel dada a tecnologia da época e o0 uso exclusivo
de recursos geométricos.

Através da atividade dindmica no GeoGebra, foi possivel observar que os egipcios
utilizavam uma aproximagao para o valor de m, considerando valores de raio r na faixa de
0 < r < 9. Identificou-se que ao modificar os valores de r, a area do quadrado também
mudava, mas a razao entre as areas permanecia constante em 3,16, conforme os calculos
efetuados por eles.

Perante 0 exposto, e fulcral ressaltar que o uso do GeoGebra como recurso
didatico, em conjunto com a histéria da matematica, pode enriquecer 0 ensino. 1sso
permite explorar de maneira dindmica os calculos realizados pelos egipcios para o0 nUmero
n. Espera-se que este artigo inspire os docentes a incluir a Histéria da Matematica nas
aulas, utilizando atividades interativas no GeoGebra. Assim, essa proposta didatica pode

criar um ambiente investigativo e estimular a curiosidade dos alunos.
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